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A METHOD AND A DEVICE FOR OPERATING VOICE-CONTROLLED SYSTEMS 

IN MOTOR VEHICLES 

The present invention relates to a method and a device, according to the definition 
of the species in Claims 1 and 7, for operating voice-controlled systems, such as 
communication and/or one-way/two-way intercom devices in motor vehicles, where 
voice signals are picked up by a multiple microphone system and transmitted to at 
least one loudspeaker. 

On the one hand, methods of this type are used in motor vehicles for voice- 
controlled intercom operation, but they are also used for supporting voice-input 
controlled electronic or electric modules. In this case, the fundamental problem is 
that, depending on the operating state, corresponding background noise is present 
in the motor vehicle. This background noise masks the voice commands. One- and 
two-way intercom systems in motor vehicles are predominantly advantageous in 
large vehicles, minibusses, and the like. However, they can also be used in normal 
passenger cars. Suppressing background noise or filtering out the voice command is 
still very important in the use of voice-controlled input units for electric components 
in the vehicle. 

Along these lines, a voice-recognition device for a motor vehicle is known from EP 
0078014 B 1, where sensors signal or feed into the amplifier system of the voice- 
recognition device, whether or not the engine is running and/or the vehicle is 
moving. This then guides a level control, by means of which it is attempted to isolate 
the voice command from the background noise. 

DE 3742929 C 1 describes a set-up having two microphones, one of the 
microphones being disposed at the mouth of the operator, and another in proximity, 
which is, however, for picking up the structure-borne noise. Both microphone 
signals are triggered in such manner, that structure-borne noise can be subtracted 
from the total noise. 
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From DE 19705471 A 1 , it is known to support a voice-recognition system, using 
transverse filtering. In this case, a frequency analysis is undertaken, which is only 
used for the purpose of recognizing speech commands. No ambient-noise 
compensation takes place here. 

5 

Filtering is known from WO 97/34290, where periodic interference signals are 
filtered out by ascertaining their periods and canceling them out by interference, 
using a generator, so that the voice signal remains. 

10 DE 4106405C 2 describes a method in which noise is subtracted from the voice 
signal, a plurality of microphones being used. 

The use of a multiple microphone array is known from DE 3925589 A 1 . When using 
it in the motor vehicle, one of the microphones is disposed in the engine 

15 compartment and another in the passenger compartment. Both signals are then 

subtracted. A disadvantage in this case, is that only the engine noise, i. e. the actual 
operational noise of the vehicle itself, is subtracted from the total signal in the 
passenger compartment. Specific ambient noises are left out of consideration here. 
In the same way, the lack of feedback suppression presents a special problem. 

20 Wherever microphones and loudspeakers are arranged in acoustically coupleable 
proximity, the acoustic signal decoupled at the loudspeaker is fed back into the 
microphone again. This results in so-called feedback and a subsequent overload. 

Therefore, the present invention is based on the object of further developing a 
25 method and a device of the species, to the effect that instances of feedback and 
instability occurring in a system of multiple microphones and loudspeakers are 
suppressed. 

The stated object of the present invention is achieved in a method of the species, by 
30 the characterizing features of Claim 1 . 

Advantageous further refinements of the method are specified in Claims 2 through 
5. 
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Regarding a device of the species, the stated object of the present invention is 
achieved by the characterizing features of Claims 6. Advantageous further 
refinements of the device according to the present invention are specified in the 
remaining claims. 

5 

With regard to both the method and the device, the present invention starts out from 
a communication and/or one-way/two-way intercom device in motor vehicles. To 
this end, it is also known to set up a multiple microphone system, to also pick up 
both voice and noise signals, and to subtract the noise signals again from the total 
10 signal, so that the filtered voice signal remains. 

According to the stated object, the essence of the present invention consists in 
initially shifting the frequency of the specific microphone signal by a small amount A 
F, and only then transmitting the microphone signal to the loudspeaker(s) or to the 
1 5 input of a voice-controlled device. The frequency shift of the present invention, 

which is undertaken at a defined position and is not arbitrary, supports the filtering, 
on the one hand, and decouples feedback, and therefore the echo signal, on the 
other hand. 

20 Since feedback, without the aforesaid frequency shift of the present invention, is 
nothing more than the fed-back, amplified voice signal, such feedback cannot be 
eliminated by means and procedures from the cited related art. The previously 
mentioned reason for this is that devices of the related art only separate the voice 
signal from the noise signal, and identify the fed-back signal as a voice signal, and 

25 not as a noise signal. For this reason, the aforesaid instances of feedback cannot 
be controlled by the means known in the related art, or cannot be controlled 
simultaneously. 

In contrast, the method and the device of the present invention, which relate to the 
30 connection of the individual elements to one another, eliminate feedback effects in 
an elegant manner. 

Since feedback, as such, always occurs when the microphone and loudspeaker 
locations are close together, as is compulsory in motor vehicles, the elimination of 
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this feedback is very important in the mentioned application case. This is not only 
valid in the case of intercom operation, where electroacoustical feedback is 
uncomfortable for the passengers, but it also has special significance in the use of 
voice-controlled input interfaces of electrical or electronic components on the 
5 vehicle. This only applies when the entire system in the vehicle includes both 

microphones and loudspeakers, and in this case, also when the input to electrical 
devices is voice-controlled. Feedback and resulting overloads can cause 
considerable malfunctions and misinterpretations of the voice command, even in the 
case of intelligent input interfaces. Depending on the application case, this also 
10 constitutes a safety hazard. As an option, noise reduction can also be implemented 
at the same time, i. e. simultaneously. 

The present invention is represented in the drawing, and subsequently described in 
detail. 

15 

The figure shows the principal design, as well as the functioning method, so that 
both the method steps and the connection of the individual elements of the present 
invention to each other can be seen in their logical entirety, from the figure itself. 

20 In this displayed exemplary embodiment of the present invention, the vehicle interior 
is subdivided into two subspaces, namely front and rear. 

A microphone M 1 and a loudspeaker L 2 are located in the front section. 
Microphone M 1 picks up the voice signal there, and possibly picks up noise signals 

25 as well. In this case, the noise signal is made up of the background noise in the 
passenger compartment, which occurs while operating the vehicle. This can be 
engine noises, wind noises, as well as rolling noises, but also acoustical echo 
signals from the other subspace, and the like. The composite signal contained at 
M 1 , which is made up of background speech and background noise, is fed to a first 

30 summation point S 1 . Then, a correspondingly conditioned signal from an acoustic 
model AM 1 in front is also fed to this summation point. In this exemplary 
embodiment, the subtraction signal generated in acoustic model AM 1 originates 
from the signal, which is obtained in the rear section of the vehicle, and is already 
shifted in frequency. Because this signal, which comes from M 2, is frequency- 
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shifted in F2, and originates from the rear section of the passenger compartment, is 
also taken into account in front on a signal basis, by AM 1 , the part which is 
generated in the rear section of the vehicle, is acoustically transported up front, into 
the front section of the passenger compartment, and is also registered by M 1, is 
5 subtracted again at summation point S 1 . This means that the rear subspace of the 
passenger compartment is acoustically separated from the front subspace of the 
passenger compartment by device AM 1 . That is, the total detectable acoustical 
signal is initially fed into M 1 , and the echo from the rear subspace of the passenger 
compartment is initially subtracted at summation point S 1. The original signal from 

10 the front subspace of the passenger compartment, which is obtained from M 1 in 
this manner, is then supplied to a frequency-shifting device F 1 , and shifted by an 
amount A F, e.g. 5 Hz. The output signal obtained from M 1 in this manner is then 
supplied to loudspeaker L 1 of the rear passenger-compartment subspace and, on 
the other hand, is simultaneously fed into device AM 2 in the same manner. In this 

15 case, AM 2 again represents the acoustic model for the rear subspace of the 

passenger compartment. A voice message is transmitted in an analogous manner 
from the rear subspace of the passenger compartment, via M2, to the front 
subspace of the passenger compartment, via L 2. That is, microphone M 2 registers 
the voice message together with the background noise in the rear subspace of the 

20 passenger compartment, and transmits them to summation point S 2, at which the 
total acoustical signal picked up by M1, i.e. the echo as well as ambient noises, is 
subtracted. In turn, the echo-free signal from microphone M 2, which is generated in 
this manner, is then supplied to a frequency-shifting device F 2, as well, which again 
shifts the frequency by an amount A F. At the output of this frequency-shifting device 

25 F 2, the result, i.e. the signal conditioned in this manner, is again supplied to the 
front subspace of the passenger compartment, namely to loudspeaker L 2 
positioned there. The frequency shift for the transmission from the front to the rear 
can also be different from the frequency shift from the rear to the front. 

30 All in all, the result is a closed, feedback-free system. The shifting of the frequency is 
an important feature here, and the echo from the front to the rear subspace, and 
vice versa, is eliminated by the interaction with the connection via acoustic models 
AM 1 and AM 2. 
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However, it is also possible to add a noise-signal subtraction to the echo 
suppression and feedback elimination. This can also be appropriately taken into 
consideration in the specific acoustic model AM 1 and AM 2. The additional 
components necessary for this purpose, such as noise-signal microphones, are not 
5 shown here in further detail. 

Therefore, it can be said that each acoustical input signal from M 1 and M 2, before 
it is processed further and fed to loudspeakers L 2 and L 1 , respectively, the total 
background-noise signal made up of echo and other noises is subtracted. So not 
10 only does an acoustic decoupling take place between the front and rear subspaces 
of the passenger compartment, but also the remaining noise signals are quasi 
compensated for, or subtracted, in one and the same action step. 
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Claims 

1 . A method for operating voice-controlled systems, such as communication 
and/or two-way intercom devices in motor vehicles, where voice signals are 
picked up by a multiple microphone system and transmitted to at least one 
loudspeaker, characterized in that the voice signal or the voice-signal 
spectrum is initially shifted in frequency by an amount A F, and only 
subsequently transmitted to the loudspeaker(s) or to the input of a voice- 
controlled device. 

2. The method for operating voice-controlled systems as recited in Claim 1 , 
characterized in that prior to transmitting each signal to the loudspeaker, the 
echo from the loudspeaker-specific field is subtracted from the signal of the 
microphone-specific field used for this purpose. 

3. The method for operating voice-controlled systems as recited in Claim 1 or 2, 
characterized in that in response to using a plurality of microphones, each 
acoustical pickup signal of each microphone is shifted in frequency by A F 
after subtracting the respective loudspeaker-specific field, i.e. the noise signal 
generated there. 

4. The method for operating voice-controlled systems as recited in one or more 
of the preceding claims, characterized in that, in order to acoustically couple 
or subtract the total background-noise signals , an arbitrary acoustic model is 
formed from the picked-up total signals, and is output on a signal basis, 
between the microphone in question and the respective frequency shift, to a 
respective summation point for subtraction. 

5. The method for operating voice-controlled systems as recited in Claim 4, 
characterized in that the passenger compartment of the vehicle is divided up 
into at least two acoustic subspaces, in such a manner, that at least one 
microphone location and at least one loudspeaker location are provided in 
each subspace; that the aforesaid frequency shift, A F, takes place between 
the microphone location of the one subspace and the loudspeaker location of 
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the other subspace; and that the aforesaid acoustic models are used 
between the loudspeaker locations and microphone locations of the one 
subspace, and between the loudspeaker locations and microphone locations 
of the other subspace, so that a signal-based, closed-loop electroacoustical 
control circuit is formed. 

6. The method for operating voice-controlled systems as recited in one or more 
of the preceding claims, characterized in that, by means of the aforesaid 
acoustic models, not only are voice and/or noise signals of the different 
passenger-compartment subspaces taken into consideration, but also 
additionally detected noises in the entire field are considered and subtracted 
from the total sound signal, so that the voice signal essentially remains. 

7. A device for operating voice-controlled systems, such as communication 
and/or two-way intercom devices in motor vehicles, having a plurality of 
microphones and loudspeakers, as well as means for transmitting voice 
messages or voice commands, characterized in that the passenger 
compartment in the motor vehicle is subdivided into at least two, and if 
indicated, open subsections (front, rear) having at least one microphone (M1, 
M2) and at least one loudspeaker (L1 , L2); that the aforesaid means also 
include frequency-shifting devices (F1, F2), which are connected between 
one of the microphones (M1, M2), respectively, and the respective 
loudspeaker located in the other subsection (front, rear); and that the 
respective, resulting loudspeaker signal can be parallelly tapped and, by 
means of summation points (S1, S2), superimposed in a subtractive manner, 
over the microphone signal in the same subsection. 

8. The device for operating voice-controlled systems as recited in Claim 7, 
characterized in that means (AM1, AM2) are provided between the parallel 
tapping of the loudspeaker signal and the respective summation point (S1, 
S2); the means enabling so-called acoustic models to be generated, which 
control/postprocess the respective loudspeaker signal, and can feed the 
resulting signal from (AM1) and (AM2) to the respective summation point. 
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9. The device for operating voice-controlled systems as recited in Claim 8, 
characterized in that the acoustic models (AM1, AM2) include means for 
detecting sound patterns, the means being used for separating engine/driving 
noises from speech-generated acoustical signals, as well as for separating 
primarily speech-generated signals from fed-back echo signals. 
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PCT/EP99/03031 



PROVISIONAL INTERNATIONAL REPORT OF EXAMINATION 



1 . 



Basis for the Report 



1 . 



This report was prepared on the basis of (substitute 



pages, which were submitted to the Patent Office in 
response to a request pursuant to Article 14, are 
considered within the framework of this report as 
"originally filed", and are not enclosed with the report, 
since they do not include any revisions.) : 

Specification, pages: 

1-6 received on 7/12/00 with letter dated 7/12/00 

Patent Claims, no.: 

1-7 received on 7/12/00 with letter dated 7/12/00 

Drawings , pages : 

1/1 original version 

V. Substantiated Determination According to Article 35(2) 
with Respect to Novelty, Inventive Activity, and Industrial 
Applicability; Documents and Clarifications in Support of this 
Determination 

1 . DETERMINATION 

Novelty Claims 1-7 YES 



Claims 



NO 



Inventive 



Claims 1-7 



YES 



Activity 



Claim 



NO 
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Industrial 



Claims 1-7 



YES 



Applicability Claims 



NO 



2. DOCUMENTS AND CLARIFICATIONS 
See supplemental sheet. 

VIII. Specific Remarks with regard to the International 
Application 

With regard to clarification of the Patent Claims, of the 
Specification, and of the Drawings, or with regard to the 
question whether the Claims are fully supported by the 
Specification, the following is to be remarked: 

See supplemental sheet. 
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International Reference No. 

PCT/EP99/03031 

PROVISIONAL INTERNATIONAL REPORT OF EXAMINATION 
SUPPLEMENTAL SHEET 

I. Reference is made to the following document: 
Dl: EP-A-0 304 257 

II. Point V: 

1. The application relates to a method (Claims 1-4) and a 
device (Claims 5-7) for operating voice-controlled 
systems . 

Document Dl, which is the closest related art, discloses 
all features of the preambles of the independent Claims 1 
and 5, and was described by the Applicant on page 2, 
paragraph 5 (see especially in document Dl : column 1, 
lines 26-43; 46-52; column 2, lines 6-13; column 3, lines 
2-19; 25-47; column 4, lines 26-45; column 5, lines 16- 
18; column 7, lines 37-47; Figures 1,2; Abstract). 

2. In such a method and such a device, the object of the 
present invention is to suppress instances of feedback 
and instability (echo signals) occurring in an 
arrangement of several microphones and loudspeakers. 
This object is achieved by the features of the 
characterizing parts of the independent Claims 1 and 5, 
and particularly by the special subtraction (Claims 1 and 
5) and tapping (Claim 5) of signals described therein. 
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3. Neither document Dl , nor one of the other documents known 
from the International Examination Report, discloses or 
anticipates the features of the characterizing parts of 
Claims 1 and 5. Since these features are also not 
obvious to one skilled , in the art, Claims 1 and 5 are 
based on an inventive step, and therefore satisfy the 
requirements of Articles 33(2) and 33(3) PCT. 

4. The dependent Claims 2-4, 6, and 7 are advantageous 
further refinements with respect to Claims 1 and 5, and 
therefore satisfy the requirements of Articles 33(2) and 
33 (3) PCT, as well 

5. For example, the method and the device have industrial 
applicability in the manufacture of motor vehicles. 

III. Point VIII: 

The Specification contains the following unclear points: 

1. The document mentioned in the fifth paragraph of page 2 
must surely be read as EP-A-0 304 257. 

2. The phrase "unterschieden sein" [past participle of "to 
differentiate] (page 5, last line of the first paragraph) 
must surely read "verschieden sein" ["different"] . 
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United States Patent and Trademark 

Office 
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ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Dat6 of mailing; 

11 November 1999(11.11.99) 




International application No.: 

PCT/EP99/03031 


Applicant's or agent's file reference: 
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International filing date: 

04 May 1999 (04.05.99) 


Priority date: 

06 May 1998 (06.05.98) 


Applies nt: 

SCHAAF, Klaus etal 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

X"| in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

15 September 1999 (15.09.99) 



[ | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



The election | X | was 

□ 



was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rute 32.2(b). 



The International Bureau of W1PO 


Authorized officer: 


34, chemin des Colombettes 




j 1211 Geneva 20, Switzerland 


J. Zahra 


Facsimile No.: (41-22)740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 2934071 



QmBER DIE INTERNATIONALE ZU^fcfl 
^PJF DEM GEBIET DES PATENTWWE 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



MENARBEIT 
ENS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwafts 

K 6970 PCT 


WEITERES siene Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/03031 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/05/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

06/05/1998 


Anmelder 

VOLKSWAGEN AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _Z Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I | Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I | bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I | Bestlmmte AnsprUche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Elnheltllchkelt der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 

| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _] 

I | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[X] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Siehe An hang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
"A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



"E" 



alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



"L" Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung. die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem bean sp rue hten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spat ere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
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Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
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Anmelder 

VOLKSWAGEN AKTIENGESELLSCHAFT 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prtifungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

S AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 9 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
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III 
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IV 
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VI 
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VII 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten.): 



Beschreibung, Seiten: 

1 -6 eingegangen am 



1 2/07/2000 mit Schreiben vom 1 2/07/2000 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -7 eingegangen am 



1 2/07/2000 mit Schreiben vom 1 2/07/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ Beschreibung, Seiten: 
[3 Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



8,9 



3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1 -7 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 -7 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 -7 
Nein: Anspruche 
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2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, istfolgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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I. Es wircl auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1: EP-A-0 304 257 



II. Punkt V: 

1. Die Anmeldung betrifft ein Verfahren (Anspruche 1-4) und eine Einrichtung 
(Anspruche 5-7) zum Betrieb von sprachunterstutzten Systemen. 
Dokument D1, welches der nachstliegende Stand der Technik ist, offenbart alle 
Merkmale der Oberbegriffe der unabhangigen Anspruche 1 und 5 und wurde von 
der Anmelderin auf der Seite 2, Absatz 5, beschrieben (siehe in Dokument D1 
insbesondere: Spalte 1, Zeilen 26-43; 46-52; Spalte 2, Zeilen 6-13; Spalte 3, 
Zeilen 2-19; 25-47; Spalte 4, Zeilen 26-45; Spalte 5, Zeilen 16-18; Spalte 7, Zeilen 
37-47; Figuren 1, 2; Zusammenfassung). 

2. Aufgabe der Erfindung ist es in einem solchen Verfahren und einer solchen 
Einrichtung Riickkopplungen und Instabilitaten (Echosignale) die bei Anordnung 
mehrerer Mikrofone und Lautsprecher auftreten zu unterdrucken. Diese Aufgabe 
wird durch die Merkmale der kennzeichnenden Teile der unabhangigen 
Anspruche 1 und 5 gelost, und zwar insbesondere durch die darin beschriebene 
spezielle Subtraktion (Anspruche 1 und 5) und Abgriffe (Anspruch 5) von 
Signalen. 

3. Weder Dokument D1 noch eines der anderen aus dem Internationalen 
Recherchenbericht bekannten Dokumente offenbaren oder legen die Merkmale 
der kennzeichnenden Teile der Anspruche 1 und 5 nahe. Da diese Merkmale 
auch fur den Fachmann nicht auf der Hand liegen, beruhen Anspruche 1 und 5 
auf einen erfinderischen Schritt und genugen somit den Anforderungen von Artikel 
33(2) und 33(3) PCT. 

4. Die abhangigen Anspruche 2-4 und 6, 7 sind vorteilhafte Ausgestaltungen 
respektive der Anspruche 1 und 5 und genugen somit auch den Anforderungen 
der Artikel 33(2) und 33(3) PCT. 
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5. Gewerbliche Anwendbarkeit cles Verfahrens und der Einrichtung sind zum 
Beispiel im Kraftfahrzeugbau gegeben. 

III. Punkt VIII: 

Die Beschreibung beinhaltet folgende Unklarheiten: 

1. Das im funften Absatz der Seite 2 erwahnte Dokument muB wohl als EP-A-0 
304 257 gelesen werden. 

2. Die Angabe "unterschieden sein" (Seite 5, letzte Zeile des ersten Absatzes) 
muf3 wohl "verschieden sein" heiBen. 



Formblatt PCT/Beibtatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 
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Verfahren und Einrlchtung zum Betrieb von sprachunterstCitzten Systemen 

in Kraftfahrzeugen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Einrlchtung zum Betrieb von sprach- 
unterstOtzten Systemen, wie Kommunikations- und/oder Sprech- /Gegensprech- 
einrichtungen in Kraftfahrzeugen, bet welchem bzw. bei welcher Uber eine 
Mehrfachmikrofonanordnung Sprachsignale aufgenommen und an mindestens einen 
Lautsprecher weitergegeben werden, gem§li Oberbegriff der PatentansprOche 1 und 5, 

Verfahren dieser Art werden in Kraftfahrzeugen zum einen zum sprachunterstotzten 
Gegensprechbetrieb eingesetzt, oder aber auch zur UnterstQtzung von sprachein- 
gabegesteuerten elektronischen oder eiektrischen Baugruppen. Die grundsatzliche 
Problematik hierbei 1st, daB im Kraftfahrzeug je nach Betriebszustand eine entsprechende 
Gerauschkuiisse vorhanden ist. Diese uberdeckt die Sprachbefehle. Sprech- und 
Gegensprechanlagen in Kraftfahrzeugen sind Oberwiegend bei gro&en Fahrzeugen, 
Minibussen und dergleichen vorteilhaft. Sie kfinnen jedoch auch bei normalen 
Personenkraftwagen eingesetzt werden. Bei der Verwendung von sprachgesteuerten 
Eingabeeinheiten fur elektrische Komponenten im Fahrzeug ist die Unterdriickung der 
Gerauschkuiisse bzw. das Herausfiltern des Sprachbefehles noch von besonderer 
Bedeutung. 

So ist aus der EP 0078014 B 1 eine Spracherkennungseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 
bekannt, bei weichem in das VerstSrkersystem der Spracherkennungseinrichtung Ciber 
Sensoren gemeldet bzw. eingespeist wird, ob der Motor in Betrieb ist und/oder sich das 
Fahrzeug bewegt. Danach richtet sich sodann eine Pegelbeeinflussung mit der versucht 
wird f den Sprachbefehl aus der Gerauschkuiisse herauszufiltern. 

Aus der DE 3742929 C1 ist eine Anordnung mit zwei Mikrofonen bekannt, wobei eines der 
Mikrofone am Mund der Bedienperson angeordnet ist und ein anderes in der N§he t jedoch 
zur Aufnahme des Kfirperschalles. Beide Mikrofonsignale werden getriggert derart, daB 
Korperschall vom Gesamtschail subtrahierbar ist. 
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Aus der DE 197 05 471 A1 ist bekannt, eine Sprachericennung mlt Hitfe einer Trans- 
versalfilterung zu unterstOtzen. Hierbei wird eine Frequenzanalyse vorgenommen, die 
jedoch lediglich zu dem Zweck der Sprachbefehlserkennung dient Es findet hierbei keine 
Nebengerauschkompensation statt. 

Aus der WO 97/34290 ist eine Filterung bekannt, bei der periodische Storsignale 
ausgefiltert warden, in dem deren Periode ermittelt und mittels Generator 
herausinterferiert wird, so dad das Sprachsignal Qbrig bleibt. 

Aus der DE 41 06 405 C2 ist ein Verfahren bekannt, bei dem eine GerSuschsubtraktion 
vom Sprachsignal erfolgt, wobei eine Mehrzahl von Mikrofonen verwendet wird. 

Aus der DE 39 25 589 A1 ist die Verwendung einer Mehrfachmikrofonanordnung bekannt, 
wobei bei Anwendung im Kraftfahrzeug eines der Mikrofone im Motorraum und ein 
weiteres im Fahrgastraum angeordnet ist. Sodann erfolgt eine Subtraktion beider Signale. 
Nachteilig ist hierbei, daQ> lediglich das MotorgerSusch bzw. das eigentliche 
Betriebsgerausch des Fahrzeuges selbst vom Gesamtsignal im Fahrgastraum abgezogen 
wird. Spezifische Nebengerausche werden hierbei unberOcksichtigt gelassen. Ebenso 
fehlt eine RQckkopplungsunterdrOckung, die eine besondere Problematik darstellt. Oberall 
dort, wo Mikrofone und Lautsprecher in akustisch ankoppelbarer NShe angeordnet sind, 
kommt es vor, da& das am Lautsprecher ausgekoppelte akustische Signal wiederum in 
das Mikrofon rOckeinspeist. Es kommt zu einer sogenannten ROckkopplung und einer 
darauf folgenden Obersteuerung. 

Aus der DE 39 25 589 A1 ist ein flhnliches Verfahren bekannt, bei welchem ein aus 
Sprachsignal und Fremdsignal bestehendes Summensignal geblldet wird. Die zusatzliche 
Fremdschallaufnahme erfolgt gesondert zusatzlich. Das Fremdschall- und das 
Sprachsignal wird Ober einen Filter geleltet und vom Summensignal subtrahiert. Das 
Vergleichsergebnis steuert dann den Filter. Ein Verfahren dieser Art kann das Auftreten 
von Echos und ROckkopplungen nicht wirksam bekampfen. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren sowie eine Einrichtung der 
gattungsgemaBen Art dahingehend weiterzubilden, dali ROckkopplungen und 
Instabilitaten, die bei Anordnung mehrerer Mikrofone und Lautsprecher auftreten, 
unterdruckt werden . 
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Die gestellte Aufgabe ist bei einem Verfahren der gattungsgemSISen Art erfindungsgemSIJ 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sind in den AnsprQchen 2 bis 4 
angegeben. 

Hinsichtlich einer Einrichtung der gattungsgemSHen Art ist die gestellte Aufgabe 
erfindungsgemSB durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 5 geiast. 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der einrichtungsgemalien Erfindung sind in den 
ti brig en Anspruchen angegeben. 

Die Erfindung geht sowohl hinsichtlich des Verfahrens als auch der Einrichtung von einer 
Kommunikations- und/oder Sprech- /Gegensprecheinrichtung in Kraftfahrzeugen aus. Es 
ist auch bekannt, hierbei eine Mehrfachmikrofonanordnung anzuordnen, darOber hinaus 
Sprach- ais auch Gerfluschsignale aufeunehmen und vom Gesamtsignal die 
GerSuschsignale wiederum zu subtrahieren, so daG das Sprachsignal geflltert Obrig bleibt 

GemSS der gestellten Aufgabe besteht der Kem der Erfindung darin, daS das jeweilige 
Mikrofonsignal zunichst um einen kleinen Betrag A F frequenzverschoben wird, und 
nachfolgend erst auf den Oder die Lautsprecher oder auf die Eingabe einer sprach- 
gesteuerten Einrichtung gegeben wird. Die erfindungsgema&e Frequenzverschiebung, die 
hierbei an definierter Stelle vorgenommen wird und nicht willkQrlich ist, unterstOtzt zum 
einen die Filterung und zum anderen werden RQckkopplungen, also auch das Echosignal 
ausgekoppelt, indem von dem noch nicht frequenzverschobenen Gesamtsignal eines 
ersten Mikrofones das um A F verschobene Gesamtsignal eines anderen bzw. zweKen 
Mikrofones subtrahiert wird, und umgekehrt. 

Da RCickkopplungen ohne die besagte erfindungsgemaiJe Frequenzverschiebung nichts 
weiter sind ais das rGckgekoppelt verstarkte Sprachsignal, konnen mit Mitteln und 
Vorgehensweisen aus dem zitierten Stand der Technlk solche RQckkopplungen nicht 
eliminiert werden. Dies ist deshalb der Fall, weil Einrichtungen der bekannten Art lediglich 
das Sprachsignal vom GerSuschsignal separieren und das ruckgekoppelte Signal als 
Sprachsignal und nicht als Gerauschsignal identifizieren. Dadurch sind die besagten 
RQckkopplungen mit Hilfe der im Stand der Technik bekannten Mittel nicht, oder nicht 
gleichzeitig beherrschbar. 
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DemgegenOber werden jedoch durch das erfindungsgemaIXe Verfahren sowie durch die 
erfindungsgemaSe Einrichtung, die sich auf die Verschaltung der einzeinen Elemente 
miteinander bezieht, auf elegante Weise ROckkopplungseffekte eliminiert. 

Da die RQckkopplung als solche ursachlich immer dann auftritt, wenn Mikrofonort und 
Lautsprecherort dicht beieinander liegen, was in Kraftfahrzeugen zwanghaft der Fall ist, 
kommt der Eliminierung dieser RQckkopplung im genannten Anwendungsfall ganz 
erhebliche Bedeutung zu. Dies gilt nicht nur im Falle des Gegensprechbetriebes, bei dem 
elektroakustische RQckkopplungen ftlr die Insassen unangenehm sind, sondem hat auch 
besondere Bedeutung beim Einsatz sprachgesteuerter Eingabeschnittstellen von 
elektrisohen bzw. elektronischen Bauteilen am Kraftfahrzeug. Dies gilt nur dann, wenn die 
gesamte Anordnung im Fahrzeug sowohl Mikrofone als auch Lautsprecher umfaBt, und 
hierQber auch die sprachgesteuerte Eingabe an elektrische Gerate erfoigt. 
RQckkopplungen und daraus resultierende Obersteuerungen kdnnen selbst bei 
intelligenten Eingabeschnittstellen erhebliche Fehlfunktionen und MiUdeutungen des 
Sprachbefehles hervorrufen. Je nach Einsatzfall stellt dies auch ein Sicherheitsrislko dar. 
Wahlweise kann die gleichzeitige Gerauschellminierung zusatzlich, d.h. gleichzeitig 
vorgenommen werden. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und nachfolgend naher beschrieben. 

Die Abbiidung zeigt den prinzipiellen Aufbau sowie auch die Funktionsweise, so datt aus 
der Abbiidung selbst sowohl die Verfahrensmalinahmen, als auch die Verschaltung der 
einzeinen einrichtungsgemaBen Elemente zueinander in ihrer logischen Gesamtheit 
erkennbar ist, bzw. sind. 

In diesem dargestellten AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist der Fahrzeuginnenraum in 
zwei Teilraume unterteilt, namlich vome und hlnten. 

Im vorderen Teil befindet sich ein Mikrofon M 1 und ein Lautsprecher L 2 . 
Das Mikrofon M 1 nimmt das dortige Sprachsignal und ggf. Geriuschsignale auf. Das 
Gerauschsignal besteht dabei aus der sich im Betrieb des Fahrzeuges ergebenden 
Gerauschkulisse im Fahrgastraum. Dies kflnnen Motorenger§usche, Windgerausche 
sowie Abrollgerausche aber auch akustische Echosignale aus dem anderen Teilraum und 
dergleichen mehr sein. Das an Ml enthaltene Summensignal aus Sprach- und 
Gerauschkulisse (Gesamtsignal), wird einem ersten Summationspunkt S 1 zugefQhrt. 
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Diesem Summationspunkt wird clann ebenfalls ein entsprechend aufbereltetes Signal aus 
einem akustischen Model AM 1 vorne, zugefQhrt. Das im akustischen Modell AM 1 
generierte Subtraktionssignal entstammt in diesem AusfQhrungsbeispiel aus dem im 
hinteren Tell des Fahrzeuges erhaltenen, und berelts frequenzverschobenen Signal. 
Dadurch, daft dieses von M2 kommende und in F2 frequenzverschobene Signal, 
welches dem hinteren Teilraum der Fahrgastzelle entstammt, Qber AM 1 signaltechnisch 
auch vorne berGcksichtigt wird, wird das im hinteren Teilraum des Fahrzeuges generierte 
und nach vorne, in den vorderen Teilraum der Fahrgastzelle akustisch transportierte 
Signal, welches auch von M 1 registriert wird, am Summationspunkt S 1 wiederum 
subtrahlert. DA, durch die Einrichtung AM 1 wird der hintere Teilraum der Fahrgastzelle 
vom vorderen Teilraum der Fahrgastzelle akustisch getrennt. D.h., zunSchst wird in M 1 
das gesamt wahrnehmbare akustische Signal eingespeist, und am Summationspunkt S 1 
zunSchst das Echo vom hinteren Teilraum der Fahrgastzelle subtrahiert. Das so erhaltene 
originare Signal von M 1 aus dem vorderen Teilraum der Fahrgastzelle wird sodann einer 
Frequenzverschiebeeinrichtung F,1 zugefQhrt und urn einen Betrag A F, beispielswelse 5 
Hz, verschoben. Das so erhaltene Ausgangssignal von F 1 wird sodann dem 
Lautsprecher L 1 des hinteren Teilraumes der Fahrgastzelle zugefQhrt und zum anderen 
gieichzeitig auch wiederum auf die gieiche Weise in die Einrichtung AM 2 eingespeist. 
AM 2 reprasentiert dabei wieder das akustische Modell fQr den hinteren Teilraum der 
Fahrgastzelle. Die Obermittlung einer Sprachnachricht vom hinteren Teilraum der 
Fahrgastzelle Qber M 2 zum vorderen Teilraum der Fahrgastzelle Qber L 2 erfolgt in 
analoger Weise, D.h., das Mikrofon M2 registriert die Sprachnachricht samt 
GerSuschkulisse im hinteren Teilraum der Fahrgastzelle und Qbermittelt sie an den 
Summationspunkt S 2 , an welchem das Qber M 1 aufgenommene akustische 
Gesamtsignal, d.h., das Echo sowie NebengerSusche, subtrahiert wird. Das so wiederum 
erstellte echofreie Signal von dem Mikrofon M2 wird sodann ebenfalls einer 
Frequenzverschiebeeinrichtung F 2 zugefQhrt, die wiederum eine Frequenzverschiebung 
urn eineh Betrag A F vomimmt Am Ausgang dieser Frequenzverschiebungseinrichtung 
F 2 wird das Ergebnis bzw. das. so aufbereitete Signal wiederum dem vorderen Teilraum 
der Fahrgastzelle, namiich dem dort positionierten Lautsprecher L2 zugefQhrt. Die 
Frequenzverschiebung fur die Obermittlung von vorne nach hinten kann auch von 
derjenigen Frequenzverschiebung von hinten nach vorne unterschieden sein. 

Insgesamt ergibt sich ein geschlossenes ruckkopplungsfreies System. Dabei ist die 
Verschiebung der Frequenz ein wesentliches Merkmal, und durch das Zusammenwirken 
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mit der VerschaRung Qber die akustischen Modelle AM 1 und AM 2 ist eine 
Echosliminierung vom vorderen zum hinteren Teilraum und umgekehrt gegeben. 

Es ist jedoch auch m5glich, daB zusStzlich zur Echourrterdruckung und 
RQckkopplungseliminierung auch eine Gerauschsignalsubtraktion hinzukommt. Dies kann 
in geeigneter Weise im jeweiligen akustischen Modell AM 1 und AM 2 mitberOcksichtigt 
werden. Die weitergehenden, hierzu notwendigen Komponenten, wie 
GerSuschsignalmikrofone, sind dabei nicht weiter dargesteltt 

Somit lalit sich also sagen, daB jedem akustischen Eingabesignal von M 1 sowie auch von 
M 2. bevor es weitergehend aufbereitet und den Lautsprechern L 2 bzw. L 1 zugefOhrt 
wird, das aus Echo und ubrigen GerSuschen zusammengesetzte 
Gesamtgerauschkulissensignal subtrahiert wird. Es findet somit nicht nur eine akustische 
Abkopplung zwischen vorderem und hinterem Teilraum der Fahrgastzelle statt, sondern 
auch die ubrigen Gerauschsignale werden quasi in ein und demselben Aktionsschritt 
mltkompensiert bzw. subtrahiert. 
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1- Verfahren zum Betrieb von sprachunterstOtzten Systemen, wie Kommunikations- 
und/oder Gegensprecheinrichtungen In Kraftfahrzeugen, bei welchem Qber eine 
Mehrfachmikrofonanordnung (M 1; M2) Sprachsignale und GerSuschkulissensignale 
als Gesamtsignale aufgenommen und an mindestens einen Lautsprecher (L 1; L2) 
weitergegeben werden, wobei das von dem jeweiligen Mikrofon (M 1 ; M 2) 
aufgenommene Gesamtsignal zunSchst um einen Betrag A F frequenzverschoben 
wird und nachfolgend erst auf den Oder die Lautsprecher (L1; L2) Oder auf die 
Eingabe einer sprachgesteuerten Einrichtung gegeben wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad zur Eliminierung von RQckkopplungen und Echosignalen von dem noch nicht 
frequenzverschobenen Gesamtsignal eines ersten Mikrofones (M 1; M 2) das um A F 
verschobene Gesamtsignal eines anderen oder zweiten Mikrofones (M 2; M 1) 
subtrahiert wird, und umgekehrt. 

2. Verfahren zum Betrieb von sprachunterstOtzten Systemen, nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zur akustischen Ankopplung oder Subtraktion der Gerauschkulissensignale ein 
beiiebiges akustisches Modell (AM 1; AM 2) aus den aufgenommenen 
Gesamtsignalen gebildet wird und signaltechnisch zwischen jeweiiigem Mikrofon 
(M1; M2) und jeweiliger Frequenzverschiebung (F1; F2) auf einen jeweiligen 
Summationspunkt (S 1; S 2) zur Subtraktion aufgegeben wird. 

3. Verfahren zum Betrieb von sprachunterstOtzten Systemen nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(J der Fahrgastraum des Fahrzeuges in mindestens zwei akustische TeilrSume 
aufgeteilt ist, derart, dafi in jedem Teilraum zumindestens ein Mikrofonort als auch 
mindestens ein Lautsprecherort vorhanden ist, dad zwischen Mikrofonort des einen 
Teilraumes und dem Lautsprecherort des anderen Teilraumes die besagte 
Frequenzverschiebung A F erfolgt und zwischen den Lautsprecherorten und 
Mikrofonorten des einen Teilraumes und zwischen den Lautsprecherorten und 
Mikrofonorten des anderen Teilraumes die besagten akustischen Modelle (AM 1; 
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AM 2) angewendet werden. so da& signaltechnisch ein gescblossener 
elektroakustischer Regelkreis entsteht. 

4. Verfahren zum Betrieb von sprachunterstQtzten Systemen nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali Qber die besagten akustischen Modelle (AM 1; AM 2) nicht nur die Sprach- 
und/oder Gerauschkulissensignale der unterschiedlichen TeilrSume in der 
Fahrgastzelle bertlcksichtigt werden, sondem zusatzlich ermittelte im gesamten 
Umfeld bestehende GerSusche mitberGcksichtigt und vom Gesamtsignal subtrahiert 
werden, so daft im wesentlichen das Sprachsignal Gbrig bleibt. 

5. Einrichtung zum Betrieb von sprachunterstQtzten Systemen, wie Kommunikations- 
und/oder Gegensprecheinrichtungen in Kraftfahrzeugen, mit einer Mehrzahl von 
Mikrofonen (M 1; M2) und Lautsprechem (L 1; L2), sowie mit Mitteln zur 
Obertragung von Sprachnachrichten Oder Sprachbefehlen, wobei der Fahrgastraum 
im Kraftfahrzeug in mindestens zwei ggf. offene Teilbereiche mit jeweils mindestens 
einem Mikrofon (M 1; M 2) und mindestens einem Lautsprecher (L 1; L 2) untertellt ist 
und die besagten Mlttel auch Frequenzverschiebeeinrichtungen (F 1 ; F 2) umfassen, 
welche jeweils zwischen jeweils einem der Mikrofone (M 1; M 2) und dem im jeweils 
anderen Teilbereich befindlichen Lautsprecher (L 1; L 2) geschaltet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das jeweils resultierende Lautsprechersignal parallel abgegriffen ist und dem 
jeweils im seiben Teilbereich vorhandenen Mikrofongesamtsignal Qber jeweils einen 
Summationspunkt (S 1; S 2) subtraktiv Qberlagert ist, und die Elemente der gesamten 
Einrichtung zu einem elektroakustischen, geschlossenen Regelkreis 
zusammengeschaltet sind. 

6. Einrichtung zum Betrieb von sprachunterstQtzten Systemen nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& zwischen Parallelabgriff des jeweiligen Lautsprechersignales und dem jeweiligen 
Summationspunkt (S1; S2) Mittel (AM 1; AM 2) vorgesehen sind, Ober welche 
sogenannte akustische Modelle generiert werden, die das jeweilige 
Lautsprechersignal beeinflussen und/oder nachbearbeiten, und dafi das 
Ergebnissignal dieser Mittel (AM 1; AM 2) auf den jeweiligen Summationspunkt (S 1; 
S 2) geschaltet wird. 



GEANDERTES BUTT 



oo / u-g*-as PCT/EP99/03031 




Einrichtung zum Betrieb von sprachunterstOtzten Systemen nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die akustischen Modelle (AM 1; AM 2) Mittel zur Gerauschmustererkennung 
enthalten, die zur Separierung von Motor- und/oder Fahrgerauschen von 
sprachgenerierten akustischen Signalen, sowie zur Separierung primar 
sprachgenerierter Signale von ruckgekoppeften Echosignalen dienen. 
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